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1. EXECUTIVE SUMMARY

Projektet 'Anvendelsesmuligheder for produkter fra integreret bldmusling og havbrugsproduktion’ er
finansieret af Ministeriet for Fedevarer Landbrug og Fiskeri. Projektet er udfert i et samarbejde mel-
lem Dansk Akvakultur, havbrugsvirksomheden Musholm og GEMBA Seafood Consulting.

Projektets formdl er at identificere og analysere kommercielle anvendelsesmuligheder for blédmuslin-
ger fra integreret havbrugsproduktion. Projektet vil dermed vcere med til at understatte en udvikling
i den danske havbrugsproduktion og styrke afscetningskanalerne for bldmuslinger fra integreret kom-
pensationsopdreet.

Efter en beskrivelse af gkonomiske og teknologiske forhold ved kompensationsopdrcet af bladmuslinger
pd produktionsanlcegget ved Musholm opstilles to scenarier, der vurderer de gkonomiske og beskcef-
tigelsesmcessige effekter af en aget produktion. Scenarierne vurderer at der ved en integreret pro-
duktion, vil kunne skabes yderligere 3-4 arsveerk og et forsget nettoresultat p& 340.000 kr. fil
500.000 kr. pé& Musholm. De direkte, indirekte og afledte effekter af denne foregede omscetning og
beskceftigelse danner baggrund for 5,1-6,7 &rsveerk i kommunen.

Derncest analyseres forskellige anvendelsesmetoder af muslingerne og potentialerne vurderes. Opdelt
i forskellige grupperinger fokuseres der dermed pé& felgende anvendelsesmetoder 1) konsumformail,
2) udleegning, 3) foder og fiskemel, 4) agn og 5) energi/biogas. Af de analyserede anvendelsesmu-
ligheder vurderes udlcegningsformdl og anvendelse til foder og fiskemel som dem med det stgrste
potentiale.

Til udleegningsformal vurderes det iscer interessant at afscette muslingerne til Hollandske opdrcettere
der gnsker at udleegge de smd muslinger (spat) til videre opdrcet og senere hast. Ved denne afscet-
ningskanal vurderes det, at den hgjeste pris kan opnds. En stor del af de af Musholm producerede
muslinger blev afsat til tilskudsfoder til hensefoder. Indenfor dette projekt forblev denne afscetning
pd et forsagsplan, og der skal yderligere meengder til fgr en korrekt prisfastscettelse af muslingerne
er mulig.

Slutteligt giver rapporten en vurdering af legale forhold og kompensationsopdrcettet muslinger som
virkemiddel for en afkobling af havbrugets miljgmcessige konsekvenser. Her vurderes det, at for at
blédmuslinger i kompensationsopdrcet skal blive et succesfuldt virkemiddel, skal der etableres et mar-
ked for muslingerne. Etableres dette marked dannes der et gkonomisk incitament til havbrugere om at
kombinere deres hovedprodukt med produktion af bldmuslinger.
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2. BAGGRUND

I maj 2010 udtalte Havbrugsudvalget at en fortsat produktionsudvikling af dansk havbrug bl.a. kunne
ske ved en udvikling af fangkulturer som muslinger og tang. En anvendelse der skulle sikre at fiskeop-
dreet efterhdnden kun reducere kvcelstoftabet til havmiljget, og som samtidig kan give grundlag for
nye produkter, der kunne anvendes kommercielt som fedevare eller i foderindustrien.

For at fangkulturer eller integreret produktion skal blive en succes er det en forudscetning med en
kommerciel anvendelse af muslinger og tang. Dette projekt vurderer muligheder for gkonomisk beere-
dygtig anvendelse af produkter fra denne integrerede produktion.

Pé& akvakulturudvalgets anbefalinger er der i 2012 og 2013 gennemfart forseg med integreret op-
dreet af bldmuslinger ved Musholm og omrddet omkring Horsens Fjord, for at skabe grundlag for at
udvide produktionen af grred. De samlede investeringer udger ca. 16 mio. kr. med henblik p& en
produktionskapacitet p& 4.000 t muslinger svarende til 50-80 t. kveelstof.

| dag findes der ikke et direkte kommercielt marked for blédmuslinger fra integreret produktion. Som
led i at fastholde og styrke danske havbrugs internationale konkurrenceevne er det en forudscetning
for indfarelse af integreret produktion, at det er gkonomisk beeredygtigt, og at der skabes et lansomt
marked for afscetning af bldmuslinger fra integreret produktion.

Fra udlandet findes der en del erfaringer med kompensationsopdrcet hvor produktion af forskellige
fiskearter kombineres med tang- eller muslingeproduktion. Denne kombineret produktionsform bencev-
nes ‘Integrated Multi-Trophic Aquaculture (IMTA) og bliver gennem flere forseg (Chopin 2006, CIM-
TAN 2013) og studier (Troell et al. 2009) vurderet som et stcerkt instrument til at gere havbrugspro-
duktion en mere beeredygtig produktionsform.
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3. FORMAL

Formélet med projektet er at identificere og analysere kommercielle anvendelsesmuligheder for bléa-
muslinger fra integreret havbrugsproduktion. Dermed skal projektet medyvirke til, at understgtte en
udvikling af dansk havbrug samtidig med, at der udvikles en mere miljgvenlig opdrcetsproduktion,
hvor det udledte kvcelstof opsamles af bladmuslinger.

Den optimale anvendelsesmulighed af bladmuslinger fra integreret havbrugsproduktion er den, som
giver den hgjeste kveelstoffiernelse samtidig med at veere mest rentabel for det enkelte havbrug. En
grundlceggende gkonomisk prcemis i projektet er derfor, at anvendelsen af bldmuslinger fra integreret
produktion skal medvirke til, at styrke branchens indtjening eller som minimum vecere omkostningsneu-
tral.

Afdcekningen af de kommercielle anvendelsesmuligheder for blédmuslinger fra integreret havbrugs-
produktion, udger dermed det farste bud pd mulighederne for etableringen af et nyt lansomt marked
og forretningsomrade for den danske havbrugssektor.

Projektet skal ogsé ses i sammenhceng med, at fisk og rogn fra danske havbrug afscettes i en hérd
international konkurrence med udbydere fra en rcekke andre lande, hvor det hgje danske omkost-
ningsniveau i form af len og rammevilkér ger, at der ikke er plads til yderligere udgifter, der belaster
havbrugssektoren.

Det er ikke kun indenfor akvakultur, at der ses muligheder og laves forssg med en integreret produktion.

/ Historisk set har landbrugsproduktion haft fokus pé& en integreret produktion, hvor nceringsstoffer opsamles og

genindfares i produktionen. Med et gget fokus pd& at optimere udbytter per hektar og opné hgje veekstrater

V for husdyrhold har fokus i en arrcekke flyttet sig mod en monokultur, hvormed produktionen bliver mindre
integreret.

Gennem de seneste artier opleves der dog en stigende interesse og forssg med en integreret produktion.
et Integreret produktion i landbruget ligger sig ideologisk og miligmcessigt et sted imellem gkologisk og konven-
P KVALITET tionel produktion og baserer sig pd en rcekke principper og retningslinjer, som mindre jordbehandling, sget
fokus pd& fangafgreder (kveelstoffikserende) og scedskifte.

Interessen for integreret produktion i landbruget er ogsé ndet til EU, hvor der gennem en arrcekke er forsggt
at udforme et konkret regelscet til at certificere produktionsmetoderne. Indtil videre er dette ikke lykkedes, og
der er udelukkende nationale private initiativer. Et af disse er Dansk I.P. kvalitet, der hovedsageligt henvender
sig til frugt- og grentsags produktion og hvor plantedirektoratet varetager kontrollen med ordningen. Et
Spansk initiativ har fokus pé&, en integreret produktion, hvor vinbgnders produktion kan opnd certificering af
deres vine, hvis de overholder en reekke retningslinjer. | begge tilfcelde er ideen, at der gennem certificeringen
kan opnés en hgjere afregningspris pga. mindre miligpavirkning.
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4, RESULTATER

Projektet er gennemfert i 2012 og 2013 i tcet samarbejde med havbrugsvirksomheden Musholm A/S,
hvis kerneproduktion er grreder og erredrogn til en lang rcekkeeuropceiske og oversgiske markeder.
Integreret produktion af blédmuslinger i forbindelse med havbrugsproduktion er en ny aktivitet hos
Musholm A/S. Integreret produktion af blamuslinger betragtes i virksomheden ikke som et kerneom-
radde, men som en mulighed for at afkoble produktion og kvcelstofudledning og derved at gge virk-
somhedens kerneproduktion.

Projektet er dermed et konkret eksempel p& den fremtidige udvikling p& omrdadet for integreret pro-
duktion i den danske havbrugssektor. Projektet giver et billede af en dansk havbrugsvirksomhed, der
anvender integreret produktion af bldmuslinger, for at begrcense sammenhcengen mellem produktion
og kvcelstofudledning.

Projektet er forankret i de forsag, som gennemfares ved Musholm og analyserer den markedsoriente-
rede anvendelse af muslinger fra integreret produktion. Den konkrete sammenhceng mellem opdrcets-
projektet i Musholm og markedspotentialerne giver den fordel, at afdeekningen og vurderingen er
blevet meget konkret og dermed forbedret mulighederne for at vurdere de gkonomiske potentialer,
der skal veere drivkraften bag integreret produktion i Danmark.

Projektet har ogsd haft fokus pd, at koble afscetningsmuligheder med introduktionen af relativ ny og
uprevet teknologi hos virksomheden Musholm A/S med de udfordringer det giver.

Projektets vecesentligste resultater er opstillet i resultatboksen nedenfor:

Resultatboks:
» Blandt de identificerede afscetningsmuligheder vurderes afscetning af bldmuslingespat til
det hollandske muslingeopdrcetsmarked scerlig attraktiv.
» Musholm udlagde pé& banke og afsatte i 2012 i alt ca. 100 tons muslinger.

» |1 2013 blev produktionen veesentligt begreenset af edderfugle som spiste en stor del af
2013 hasten.

» Der er blandt flere aftagere interesse for at anvende kompensationsmuslinger i forskellige
sammenhcenge. Umiddelbart er det dog ofte vanskellig at skabe "kritisk masse” i produkti-
onen set fra en gkonomisk vinkel.
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5. GKONOMI OG TEKNOLOGI FOR INTEGRERET PRODUKTION AF
BLAMUSLINGER

To veesentlige og helt afggrende faktorer i forbindelse med vurderingen af afscetningsmuligheder for
blédmuslinger fra integreret produktion af bldmuslinger er de gkonomiske og de teknologiske forhold
i produktionen. | den forbindelse spiller prisniveavet p& bldmuslinger fra fiskeri og lineopdrcet en
veesentlig rolle for prisdannelsen p& muslinger fra kompensationsopdrcet.

Bldmuslinger til konsumformadl kommer i Danmark primcert fra skrabede muslinger (fiskeri i Limfjorden)
og i mindre omfang fra lineproduktion. De samlede fangster (fiskeri) af bldmuslinger udgjorde i 2012
i alt 39.421 tons. Tabel 1 nedenfor viser udviklingen i de danske landinger af bldmuslinger i perioden
fra 2004 til 2012 samt udviklingen i produktionen af linemuslinger. Som det fremgér af tabel 1 har
produktionen (fiskeri) vist en nedadgdende tendens, dog med en smule stigende gennemsnitlige af-
regningspriser de seneste par ar.

Produktionen af linemuslinger i Danmark har de seneste &r vceret begrcenset. Som det fremgér aof
tabel 1 nedenfor udger meengderne sammenlignet med den skrabede produktion meget smé tonnager
og produktionen er aftagende fra 2009. Ifalge markedsoplysninger er afregningsprisen pd linemus-
linger mellem 5 — 7 kr. pr. kg.

Tabel 1: Samlede danske landinger (fiskeri) og lineproducerede bldmuslinger 2004 - 2012

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Tons 99.499 69.169 54.808 57.407 39.603 38.611 27.872 34.443 39.421
Veerdi (Mio kr.) | 100,7 68,0 69,7 91,2 43,1 35,4 28,4 38,1 47,8
kr./kg 1,01 0,98 1,27 1,59 1,09 0,92 1,02 1,11 1,21
Lineproduktion 30 250 400 1.000 1.700 2.600 700 500
(tons) -

Kilde: NaturErhvervstyrelsen

Prisen for skrabede blédmuslinger til konsum er forholdsvis lav i forhold til prisen p& muslinger fra
lineproduktion. | 2012 var den gennemsnitlige afregningspris pd skrabede muslinger omkring 1,20 kr.
pr. kg. Det er i den sammenhceng veesentligt at skrabede muslinger og linemuslinger anvendes pé
forskellige markedssegmenter.

Reduktionen i muslingefiskeriet og de relativ hgje priser p& lineproducerede muslinger skulle betyde
at der i markedet vil veere muligheder for at opnd priser pé& niveau med dem der betales for linepro-
ducerede muslinger i det omfang muslinger fra integreret produktion lever op til de krav sésom ster-
relse, kvalitet, kedprocent, fedevaresikkerhedskrav mv. som muslinger fra kommerciel lineproduktion
kan imgdekomme.
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Musholm anvender to produktionsfelter a 250m X 750m. Forelgbig ser det ud til at kunne veere 65 -
70 smartfarm pd et muslinganleeg 250m x 750m.

Musholm anvender 40 rgr i deres smartfarm system. Den samlede pris er pé& ca. kr. 70-80.000 pr. rar
eller en investering i omegnen af kr. 3 - 3,5 mio. kroner. Derudover kommer en del opstartsomkostnin-
ger til b&de, forankring, afmcerkning, trcening /know how mv. Der er ogsé blevet investeret i en hgst-
maskine, som deles med Hjarng Havbrug. Omkostningen udger ca. 2 mio. kr., hvor Musholms andel
udger 1 mio. kr. Forventning til produktionen p& hvert rgr er 25 tons. | bedste fald skulle den samlede
produktion fra anleegget ved Musholm udggre ca. 1.000 tons.

Det vurderes, at anleegget har en afskrivningsperiode pé& ca. 5 — 7 ér og de édrlige omkostninger til
mandskab vurderes af Musholm til 1-2 a&rsveerk. Tages der udgangspunkt i den samlede investering
plus drifts og lanomkostninger udger de darlige omkostninger medregnet afskrivninger ca. 1,5 mio. kr.
pr. drift &r (ved en afskrivningsperiode pd 6 ar).

Farste produktionsér var 2012, hvor anlcegget blev udlagt i marts 2012 og taget op i oktober 2012.
Veeksten var lavere end forventet, men med mange smd& muslinger p& anlcegget. Hast fra 2012 blev
anvendt til testafscetning pé felgende méde:

- Ferste og anden hgst i slut september (ca. 10 tons) blev afsat til Tyskland til forarbejdning til
mel.

- Tredje hgst
O 15 rar svarende til ca. 80 tons blev anvendt til udleegning p& muslingebanke i Store-
beelt.
0 De resterende rer blev efterfalgende nedscenket

Produktion i 2012 viste, at det var muligt at producere bldmuslinger pé& lokaliteten, og der meengde-
meessigt kunne opnds en tonnage, der udgjorde et handelsmcessigt potentiale. Samtidig var der en
del tekniske og produktionsmcessige forhold som der skulle tages hgjde for i felgende ars produktion.
Resultatet for 2012 gav grundlag for en vis optimisme vedrgrende produktionen i 201 3.

Forventningerne til hasteni 2013 var gode, og muslingerne voksede flot henover fordret og sommeren.
Nedslag pé& anleegget var godt, og de tekniske erfaringer fra 2012 blev anvendt. | midten af august
2013, ca. halvanden mdned inden de farste muslinger skulle hgstes, mistedes en stor mecengde muslin-
ger pd grund af edderfugle pé& anlcegget.

Resultatet af edderfuglenes fouragering pd anlcegget er, at der kun forventes hgstet meget smé
mecengder af muslinger i 2013. Den forventede produktion fra anlcegget blev i midten af august an-
sléet til ca. 800 - 1.000 tons og der var indgdet aftale om levering til interesserede aftagere i Holland
og Tyskland.

P& baggrund af begivenhederne i 2013 er det tilsyneladende en veesentlig forudscetning for kom-
pensationsopdreet af bldmuslinger, at problematikken vedrgrende prcedatorer, som eksempelvis ed-
derfugle lgses for at opnd et succesfuldt kompensationsopdreet.
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P& baggrund af produktionen i 2012 kan forskellige scenarier og effekter af kompensationsopdrecet
opstilles.

| det fglgende opstilles to scenarier, der tager udgangspunkt i to forskellige mcengder produceret
muslinger og beregner derpd de effekter dette kan skabe i form af sget arbejdspladser p& Musholm
samt vurdere effekt i forhold oplandet. Vurderingen er baseret pd de metoder og erfaringer som
GEMBA Seafood Consulting anvender i forbindelse med gkonomiske effektvurderinger af havne og
virksomheders indflydelse p& beskceftigelse og veerdiskabelse i det omgivne samfund.

Scenarie 1:

Forudscetninger:

» Produktion af 500 tons muslinger som scelges (eksempelvis til det hollandske marked for
muslingespat til videre opdrcet) forventet pris ca. 1,5 — 2,0 kr. pr. kg svarende til en brutto-
omscetning pd ca. kr. 8-900.000.

Forventet arbejdsindsats ved muslingeproduktion svarende til 1 &rsveerk (ca. kr. 300.000-)
Samlede investeringer ca. 3,5 mio. som afskrives over 7 ar. Det vil sige ca. 500.000 kr. om
dret uden finansielle omkostninger.

Musholms samlede omkostninger ved muslingeproduktionen bliver derved tilncermelsesvis
neutrale ved ansldede driftsomkostninger (ekskl. Ign) pé& ca. kr. 100.000 om aret.

500 tons muslinger anslés til at fierne kvcelstof svarende til ca. 1,7 % - 2,1 % - dog aof-
hcengig af stgrrelse og tidspunkt for hgst. | scenarie 1 anslas niveavet til 2,0 %.
Udlgsningen af 10 tons ekstra kveelstof til Musholm vil give en produktionsforggelse pé ca.
400 tons grred.

Den ekstra produktion forventes at kunne afscettes til en bruttoomscetning pé ca. 10 mio. kr.
svarende til en gennemsnitspris pd kr. 25 pr. kg.

Musholm producerede i 2012 i alt ca. 4.000 tons grred med 40 arsveerk i produktion, salg
og administration.

En foragelse af produktionen med 400 tons grred (svarende til ca. 10 % af 2012-niveau)
vil gge den direkte beskceftigelse i Musholm med ca. 2-4 arsveerk.

vV V VYV VYV ¥V V VYV

Vurdering af gkonomisk effekt:

Forggelsen af grred-produktionen, som fglge af afkoblingen ved hjcelp af muslin-
geopdrcet, vil skabe en meromscetning pd 10 mio. kr. og skabe 3 nye arbejdspladser.

Med udgangspunkt i regnskabsoplysninger fra Musholm i 2012 vil en meromscetning
pd 10 mio. kr. skabe en forggelse af nettoresultatet med ca. kr. 340.000 om déret.

De gkonomiske effekter (indirekte og afledte effekter i det omgivne samfund) af 3
nye arbejdspladser i en virksomhed som Musholm kan anslés til ca. 5,1 nye arbejds-
pladser inden for kommunen!.

1 Beskeeftigelseseffekten er baseret pa en multiplikatoreffekt pd 1,7 som er passende for en virksomhed som
Musholm.

10
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Scenarie 2:

Forudscetninger:

Vurdering af gkonomisk effekt:

Produktion af 1.000 tons muslinger som scelges (eksempelvis til det hollandske marked for
muslingespat til videre opdrcet) forventet pris ca. 1,5 — 2,0 kr. pr. kg svarende til en brutto-
omscetning pd ca. kr. 1.700.000 — 1.800.000.

Forventet arbejdsindsats ved muslingeproduktion svarende til 1 &rsveerk (ca. kr. 300.000)
Samlede investeringer ca. 3,5 mio. som afskrives over 7 ar. Det vil sige ca. 500.000 kr. om
dret uden finansielle omkostninger.

Musholm fér derved et positivt resultat ved muslingeproduktionen pé& ca. kr. 800.000 —
900.000 ved ansldede driftsomkostninger (ekskl. Ian) pé& ca. kr. 100.000 om é&ret.

500 tons muslinger anslés til at fierne kvcelstof svarende til ca. 1,7 % - 2,1 % - dog aof-
hcengig af stgrrelse og tidspunkt for hgst. | scenarie 2 anslas niveavet til 1,5 %.
Udlgsningen af 15 tons ekstra kvcelstof til Musholm vil give en produktionsforggelse pé ca.
600 tons grred.

Den ekstra produktion forventes at kunne afscettes til en bruttoomscetning pé ca. 15 mio. kr.
svarende til en gennemsnitspris pd kr. 25 pr. kg.

Musholm producerede i 2012 i alt ca. 4.000 tons grred med 40 arsveerk i produktion, salg
og administration.

En foregelse af produktionen med 600 tons grred (svarende til ca. 15 % af 2012-niveau)
vil sge den direkte beskceftigelse i Musholm med ca. 3-5 arsveerk.

Forggelsen af grred-produktionen, som fglge af afkoblingen ved hjcelp af muslin-
geopdrcet, vil skabe en meromscetning pé& 15 mio. kr. og skabe ca. 4 nye arbejds-
pladser.

Med udgangspunkt i regnskabsoplysninger fra Musholm i 2012 vil en meromscetning
pd 15 mio. kr. skabe en forggelse af nettoresultatet med ca. kr. 500.000 om déret.

De gkonomiske effekter (indirekte og afledte effekter i det omgivne samfund) af 4
nye arbejdspladser i en virksomhed som Musholm kan anslés til ca. 6,7 nye arbejds-
pladser indenfor kommunen?

2 Beskeeftigelseseffekten er baseret pa en multiplikatoreffekt pd 1,7 som er passende for en virksomhed som

Musholm.
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Produktion af bldmuslinger fra lineproduktion er forholdsvis arbejdskrcevende og derved ogs& om-
kostningstungt. Teknologien p& omrd&det er under udvikling og det ma forventes, at forbedrede meto-
der, sget viden og erfaring pd omrdédet vil kunne gge produktionen i forhold til input af gkonomiske
ressourcer.

Ved anvendelse af f.eks. Smart Farm system, som er det der anvendes af Musholm A/S, eller andre
lignende systemer kan omkostningerne nedscettes. Men omkostningsniveauet ved produktionsformen er
en fortsat udfordring for bade den konventionelle lineproduktion og den integrerede produktionsform
af blédmuslinger. @konomien i de fleste konventionelle lineproduktioner har veeret anstrengt.

Info case: En af de virksomheder der levere anlceg til produktion og ongrowing af bldmuslinger er
Smart Farm AS, Stavanger Norge — Beskrivelse og foto nedenfor er hentet fra Smart Farms hjem-
meside.

“Our system for seed and mussels has been commercial used since year 2000 in different countries with
a great variation in site conditions. The commercial variation spreads from sheltered sites, winter iced
fijords, open waters with waves up to 7 meters significant to sfrong tidal sites with currents up to 4 knots.
Our solution includes a system for seeding or catching and on-growing, as well as machine for hus-
bandry and harvesting. Well suited for growing full market size mussels or purely growing seed through
the nursery face. The system is infended for areas where the seed or mussels thrive in the upper water
levels.

The mussel-farm consists of several Smart Units, which can be permanently moored in the sea.”

Smart Farm AS har | februar 2012 leveret 100 enheder til virksomheden Hjarng Havbrug A/S i
Snaptun.
Der kan lceses mere om Smart Farm AS pé
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6. ANVENDELSESMULIGHEDER AF BLAMUSLINGER FRA INTEGRERET
PRODUKTION

| dette afsnit gennemgéds de undersggte anvendelsesmuligheder for bldmuslinger fra integreret hav-
brugsproduktion.

| dette projekt er felgende anvendelsesmuligheder af bldmuslinger fra integreret produktion under-
sagt:

Konsumformal
Kulturbankeetablering
Fiskemel /dyrefoder
Agn

YV V VYV

Energi/biogas

| de felgende afsnit er de resultater fra undersggelsen af anvendelsesmuligheder for bldmuslinger fra
integreret havbrugsproduktion vist.
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| forbindelse med anvendelsen af bldmuslinger fra integreret produktion til konsumformél er der en
rcekke kvalitets, veterincere og produktionsmcessige krav som skal opfyldes.

Kvalitetsmcessige krav til blamuslinger fra integreret produktion:

Der er stor forskel p& kedprocenten og derved kvaliteten af bldmuslinger. Kadprocenten er sammen
med stgrrelsen afgerende parametre for den pris, som blédmuslinger kan opné pé& markedet. Traditi-
onelt anses bldmuslinger fra Vadehavet som havende den bedste kvalitet, mens bldmuslinger fra bl.a.
Limfjorden regnes for at have lavere kvalitet pga. et mindre kadindhold. Bldmuslinger fra Limfjorden
afregnes derfor typisk til en lavere pris. | udgangspunktet ber bldmuslinger fra integreret produktion
have tilsvarende kedprocent som blédmuslinger fra lineproduktion. Derved skulle blédmuslinger fra in-
tegreret produktion kunne placere sig i den gverste del af prisspekteret alene ud fra en betragtning
om kgdprocenten.

En anden parameter er de producerede blédmuslingers sterrelsesfordeling. Jo sterre muslinger og jo
mere ens muslingerne er jo hejere pris opnds der typisk. Ved lineproduktion har nogle af de starste
udfordringer i produktionen vceret at opnd samme sterrelse af bldmuslingerne. | den sammenhceng
spiller antallet af nedslag i fordrsscesonen en afggrende rolle.

Dansk Skaldyrscenter og Vilsund Blue har undersggt muligheden for, at anvende bldmuslinger fra
integreret produktion. Bldmuslinger fra integreret produktion er typisk mindre og har en mere varie-
rende sterrelsesfordeling end skrabede muslinger. Projektet blev udfert i Limfjorden i perioden 2010
til 2011.

Projektet havde to formdl. Det fgrste var, at belyse den kommercielle mulighed for en integreret
produktion i Limfjorden. Derudover blev der undersggt hvilken udvikling af det eksisterende udstyr
der skulle til, for hdndteringen af smé tyndskallede muslinger kan foregd i den nuvcerende industrielle
forarbejdning.

Konklusionen pé forsgget blev, at muslinger opdrcettet i integreret produktion kan anvendes i kogein-
dustrien, men at muslingerne udelukkende kan anvendes i perioden marts-juni &ret efter yngelnedslag,
da de fer er for sma til at kunne blive hdndteret i selv et modificeret industrielt anleeg og derved
anvendes til konsum som lasfrosne eller konserverede muslinger.

Vilsund Blue vurderer at virksomheden kan bruge i stgrrelsesordenen 5-6.000 ton netto drligt, sva-
rende til en bruttoproduktion p& op til 9.000 ton brutto (Nationalt Center for Miljg og Energi 201 3).
Med et gennemsnitligt kveelstofindhold pé& 1,5 % N betyder det, at der vil kunne fjernes 135 ton N
ved en produktion som den Vilsund Blue vurderer rimeligt. Det vurderes at en sédan mecengde kan
dyrkes pé ca. 9 standardanleeg (250 x 750 m, 90 liner).

"Forudscetningen for en sédan produktion er dels, at dyrkning af muslinger kan bruges som et virkemiddel
til opnéelse af vandmiljeplanernes mdlscetninger og dels, at der findes en model for kompensation for
opdrcetterne for fjernet kveelstof. Med de priser, som forarbejdningsindustrien kan betale for muslinger
fra integreret produktion, vil kompensationsbelgbet til opdrcetteren medfere en omkostning pr. kg fjernet
kvcelstof som er under gennemsnittet for de godkendte virkemidler. En preecis pris kan dog kun fastscettes
pé baggrund aof forvaltningsmodellen for en integreret produktion, det valgte produktionsomréde og den
pris industrien er villige til at betale for en produktion i den skala.” side 8 — Muslinger som virkemiddel:
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"Fiernelse af nceringssalte gennem kompensationsopdrcet — og kommerciel udnyttelse heraf” — Dansk
Skaldyr Center — November 2011.

Veterincere krav til blamuslinger fra integreret produktion:

Bldmuslinger som dyrkes i forbindelse med integreret havbrugsproduktion kan afscettes til konsumfor-
mal, hvis de opfylder de eksisterende krav til vandprever og mikrobiologiske undersggelser. Omkost-
ningerne til veterincerundersggelser i forbindelse med konsumproduktion er dog betydelige.

De veterincere krav til bldmuslinger fra integreret produktion felger de krav, der stilles til andet op-
dreet og fangst af bldmuslinger. For at f& godkendt en produktion fra integreret produktion, skal
muslingerne godkendes af den lokale fadevaremyndighed. Ncermere information om regler i forbin-
delse med muslingeopdrcet kan findes i Bekendtgarelse om muslinger m.m.

Der stilles krav til anvendelse af spat til opdrcet ikke md komme fra regioner, hvor muslinger er infi-
ceret med parasitten Marteilia refringens. Det geelder béade, hvis man gnsker at importere eller ek-
sportere spat. Det vil sige, at er et omréde klassificeret som sygedomsfrit, skal alt import til udscetning
komme fra et klassificeret sygdomsfrit omrdde. | nedenstdende tabel fremgdr de forskellige klassifi-
kationer, med en angivelse af, fra hvilken klassifikation der mé importeres spat fra.

Kategori Sundhedsstatus Kan indfgre fisk fra
I Sygdomsfri Kun kategori |
Il Overvégningsprogram mhp. at opnd sygdomsfrihed Kun kategori |

Udefineret (ikke kendskab til forekomst af sygdom, men ikke invol-

Il . o
veret i overvdgningsprogram)

Kategori |, Il og llI

\% Bekcempelsesprogram Kun kategori |

\ Inficeret Alle kategorier

Regler og overvdagning af hvilke omréder der kan klassificeres som sygdomsfri fastscettes p& EU ni-
veau og er offentliggjort i Kommissionens beslutning om "overvdgnings- og udryddelsesprogrammer og
status som sygdomsfri for medlemsstater, zoner og segmenter” (2009 /177 /EF). For at et land kan op-
trcede som sygdomsfri i denne forordning krceves det at mindst 90 % af medlemsstatens vandareal
er erklceret sygdomsfrit. Det er de nationale veterincermyndigheder der varetager overvégningen og
alle medlemslande har pligt til at vise hvilke farvande der er sygdomsfrie. Det er dog ikke alle lande
der lever helt op til denne forpligtigelse og det krcever typisk kontakt til landets veterincermyndighed
for at fé& fat i denne information. Indtil videre er kun Limfjorden deklareret sygdomsfri for de to
parasitter. Dette betyder ikke, at der findes parasitter i muslinger fra andre dele af de danske far-
vande, men blot at forholdene her ikke er tilstrcekkeligt dokumenteret til, at kunne opné deklaration
som Marteilia frie omréder.

| Kattegat er der indsat et 2 arigt overvagningsprogram, der skal klarleegge om Kattegat ogsd kan
opnd status som sygdomsfrit omréde. Overvagningsprogrammet lgber frem til 31. december 2013
og der er indtil videre ikke fundet eksempler pd inficerede muslinger. Det betyder at muslingespat
fra Kattegat fra 2014 formentlig vil opnd status som veerende sygdomsfri. Hvis det er muligt at opné
enighed om at aftage muslingespat, skal den hollandske muslingedyrker undersgge hvilken status de
vande spatten skal udlcegges i tilhgrer. Forhdbentlig opnar Kattegat status som sygdomsfri fra 2014
og kan dermed anvendes som udlceg, vathcengigt af status hos den modtagende muslingedyrker.
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Produktionsmeessige krav til blamuslinger fra integreret produktion:

En veesentlig hindring eller udfordring for anvendelsen af muslinger fra lineproduktion har veeret, at
den eksisterende muslingeindustris sorteringsanlceg ikke er gearet til at hdndtere smé og tyndskallede
muslinger. Bldmuslinger der kommer fra lineproduktion og tilsvarende fra integreret produktion vil
typisk veere tyndskallede i forhold til muslinger der kommer fra fiskeri.

Dansk Skaldyrscenter og Vilsund Blue rapport fra 2011 med titlen "Muslinger

som virkemiddel: Fjernelse af nceringssalte gennem kompensationsopdrcet — og kommerciel udnyttelse
heraf” konkluderer at muslinger dyrket i forbindelse med integreret produktion er interessant til videre
industriel forarbejdning via forholdsvis enkelte modifikationer af det eksisterende procesudstyr i virk-
somheden.

Opsamling

P& baggrund af ovenncevnte gennemgang af kvalitetskrav, veterincerkrav og produktionsmcessige
krav kan det konkluderes at bldmuslinger fra integreret produktion i udgangspunktet burde kunne
opnd en pris, som er ncermere prisen p& bldmuslinger fra lineproduktion end fra fiskeri.
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Udleegning af bldmuslinger fra integreret produktion er en anden oplagt anvendelsesmulighed.

Tankegangen er at smd bldmuslinger mellem 2,0 cm — 3,5 cm (spat) hentes ved akvakultur anlcegget
og placeres pd passende lokaliteter og efterfglgende videredyrkes og kultiveres pé& kulturbanker. |
Danmark er der meget begrcensede erfaringer med denne produktionsform, da der ikke er sket noget
for udmatrikulering af havbunden, og da en rcekke legale bestemmelser har spcerret for udviklingen
pé dette felt.

| b&de Tyskland og Holland er der meget stor erfaring med denne produktionsmetode. Gennem en
lang darrcekke er bade det hollandske og tyske muslingeproduktion blevet opbygget omkring en ud-
matrikulering af havbund og drift af kulturbanker i ngje overvégede systemer.

Som led i afdeekningen af mulighederne pd& dette omréde har der veeret kontakt med direkter Theun
de Ronde fra virksomheden Woodstown Bay Shellfish (WBS) Holland omkring afscetning af blédmus-
lingspat.

| forbindelse med de fgrste kontakter i maj 2012 har Woodstown Bay Shellfish givet udtryk for at
der er stor interesse for at opkebe den blédmuslingspat/yngel, der fremadrettet vil blive produceret
ved Musholm og andre steder i Danmark. Der er generelt mangel p& spat/yngel i den tyske og
hollandske del af vadehavet. En eksport af spat forekommer derfor umiddelbart oplagt. | udgangs-
punktet er Woodstown Bay Shellfish indstillet p& at betale for transporten til Tyskland af de fgrste
produktioner fra Musholm. Det forventes p& lcengere sigt, ndr preveproduktionen har dokumenteret
overlevelse og veekstudvikling at prisen ville veere ca. 300 — 400 Euro pr. tons.

Faktabox: Woodstown Bay Shellfish

Virksomheden Woodstown Bay Shellfish er specialiseret i produktion af kvalitets gsters og muslinger
(blémuslinger og hjertemuslinger) til eksport over hele verden. WBS er indehaver fem store fartajer til
muslingeskrab, samt en of de sterste gstersfarme i Europa. Firmaet har specialiseret sig i dyrkning af
kvalitets blamuslinger p& havbunden i omrdder omkring Holland, Tyskland, Irland og Wales.

Mdaden hvorpé WBS dyrker blamuslingerne, er ved at skrabe ny-setlede bldmuslinger i farvandene
omkring Irland og Wales i august/september méned, hvorefter de flyttes til opvcekstomré&der omkring
Tyskland og Holland. I hvert aof disse omrdder har de omkring 170 ha havbund hvor muslingerne
placeres for at blive hgstet igen efter ca. 2 &r (170 ha = 4.000 tons blémuslinger).

Ved seneste kontakt til Theun de Ronde er der indgdet en aftale om at han kommer til Musholm i
august for at se pd muslingeopdrcettet og vurdere om det vil veere interessant for hans virksomhed, at
importere muslingespat til udlceg pé& deres parceller i Holland. Eksport af muslingespat til Tyskland er
ikke muligt i gjeblikket idet der er et importforbud pé& muslingespat til opdreet.
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Udlcegning af spat fra integreret produktion i Tyskland:

Ifalge Theun har en retssag i Tyskland dog stadfcestet, at det ikke er muligt at f& en importtilladelse
af levende blédmuslinger til Tyskland. Han forventer at der vil gé& en del tid inden at nceste retssag
(anken) kan omggre afgerelsen.

Den 15. juli 2013 er der stadig forbud mod et tysk import af muslinger og der er stadig intet nyt om
hvorndr eller hvis import vil veere mulig. Dette er et generelt forbud der dcekker hele det tyske vade-
hav, sé lcenge der er tale om import af muslingespat fra andre steder end vadehavet. Ophceves dette
forbud, er det op til de lokale veterincermyndigheder at vurdere om import skal tillades.

Fra tyske producenter arbejdes der pd at f& dette forbud ophcevet, men der er stcerke miljgorgani-
sationer der arbejder for et permanent forbud for at undgd indfarsel af invasive arter til vadehavet.
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Udlcegning af spat fra integreret produktion i Holland:

For at kunne importere spat fra andre lande skal importregionen veere deklareret sygdomsfri for en
rcekke parasitter og infektioner — herunder de mest relevante, parasitterne Marteilia refringens og
Bonamia ostreae. Ved import er det dog yderligere nedvendigt, med en godkendelse fra den lokale
fedevareregion. De samme forhold ger sig gceldende for eksport. @nskes en eksport af spat, skal
regionen hvor spatten produceret, som udgangspunkt, vecere deklareret sygdomsfri. | sidste ende beror
den endelige beslutning pd en godkendelse af fedevaremyndighederne i den importerende re-
gion/land.

Det skal bemcerkes, at Limfjorden som deklareret sygdomsfri region og leveringsdygtig i store meeng-
der blédmuslingespat, vil vcere en oplagt leverandegr. Mulighederne herfor bgr derfor afdcekkes inden
der forsgges import fra udlandet.

Den 24. og 25. juni 2013 var projektpartnerne pd studietur til Yerseke, Holland for at se p& muslin-
geopdrcet og produktionen i et af de mest intensive og produktive muslingeopdrcetsomréder i Europa.
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£ ‘f";a(f:'—'?en Gouda . .
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Yerseke.
Fakta om Yerseke muslingeproduktion

* Der produceres arligt ca. 40.000 tons muslinger
* Ca. 80 % af Hollands muslingeproduktion scelges gennem muslingeauktionen i Yerseke
e Der er 35 muslingedyrkere der scelger deres muslinger gennem auktionen i Yerseke
*  Gennemsnitsprisen pd auktionen var i 2012 1,20 €/kg (8,5 kr/kg)
*  Muslinger scelges i fem forskellige sterrelser:
0 Gold: mindre end 43 /kg
Jumbo: 43-50/kg
Imperial: 50-60/kg
Super: 60-70/kg
Extra: mere end 70 /kg

OO0OO0Oo

Ved studieturen til Yerseke besggte vi en af landets stgrste muslingeproducenter — Krijn Verwijs
(www.krijnverwijs.com). Virksomheden dyrker og forarbejder muslinger der hovedsageligt eksporteres
til det Belgiske marked. Ved efterfglgende kontakt til virksomheden er der indgéet en aftale om at
sende en prgve til inspektion. Prgven vil vurderes og danne grundlag for om virksomheden evt. gnsker
at anvende en stgrre meengde i deres produktion. Preven sendes i oktober, ndr muslingerne fra Mus-
holm hgstes.
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Udlcegning af spat fra integreret produktion i Danmark:
Vadehavet:

| dag fortreenges bldmuslingebankerne af den indvandrende stillehavsgsters Gigas. Det har den kon-
sekvens at Vadehavet pé sigt forandres og fedegrundlaget for en rcekke fuglearter i Vadehavet
fiernes. Som led i projektet blev mulighederne for forsegsudlcegning af muslinger ved Rgmg — nord
for den tyske greense undersggt. Pd den baggrund blev der udarbejdet et GUDP-projekt i september
2012, som ikke opnédede statte.

Projektet blev udviklet i samarbejde med DTU-AQUA og Sydvestjysk Fiskeriforening, hvor nogle fi-
skere raddede over fartgjer med udlcegningsteknologi.

Formdlet med projektet var at opfiske den indvandrende Gigas i et ncermere bestemt omrdde i Va-
dehavet. | forbindelse med opfiskning skulle der ske genudlcegning af muslingespat fra Musholm, med
henblik p& genopbygning af de bldmuslingebanker, som tidligere fandtes i omradet. Derved vil der
veere grundlag for pd sigt at skabe et fiskeri pd i stil med det fiskeri der foregdr i den tyske del af
vadehavet.

Séfremt projektet havde opndet statte ville det veere blevet gennemfert, som led i et videnskabeligt
dokumenteret forsggsprojekt, hvor man vil kunne dokumentere potentialer, forretningsmodel og ren-
tabilitet i forhold til anvendelsen af bldmuslinger fra integreret produktion.

Ansggningen til GUDP forventes indsendt i efterdret 2013 og vil blive udbygget med data fra blandt
andet dette projekt.

Udlcegning pa egne kulturbanker

Som led i arbejdet med afscetning af bldmuslingespat er mulighederne for anvendelse til udlcegning
pd egne kulturbanker blevet undersggt.

Musholm udlagde i efterdret 2012 i alt ca. 90 tons bladmuslinger fra anleegget p& egne kulturbanker.
Det er endnu ikke aftalt, hvorledes at muslingerne skal hgstes/skrabes fra kulturbanken.

Opsamling

Der er meget fa erfaringer med udlceg af muslingespat til videre produktion. Dermed er der heller
ikke nogen klar markedspris for spat. Projektet har medfert at der er opdyrket nye relationer fil
muslingevirksomheder og producenter der er med til at igangscette og oprette et nyt marked for
eksport af muslingespat fra opdreetsanleegget pé& Musholm. Der er for nuvcerende kun tale om mindre
forsggsskala og der skal yderligere arbejde til for at etablere et yderligere om mere omfattende
eksport.
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| nedenstdende er der en gennemgang af foder og fiskemelsvirksomheder i Danmark, som kunne vecere
potentielle aftager af bldmuslinger.

Danshells

Danshells er Danmarks eneste producent af knuste muslingeskaller og har
leveret knuste muslingeskaller siden 1937. Skallerne hgstes i lavvandsom-
rader af en traktor treekkende et specielt udviklet skrabeudstyr. Danshells
haster kun tomme hjertemuslingeskaller og har en érlig kvote pé& 6.000 tons.
De knuste og forarbejde skaller anvendes som tilskudsfoder i cegproduk-
Muslingeskaller tion, hvor det hgje niveau af kalcium i skallerne giver hgnsene det essentielle
mineral til cegleegning. Yderligere afscettes knuste skaller til fugle holdt som
keeledyr og en mindre andel leveres til brug i biofiltre til rensning af gas-
og lugtgener. Foruden de hgstede importerer Danshells skaller fra England
og Holland indvundet i den engelske kanal.

Der er taget kontakt med Danshells med henblik p& afscetning af bldmuslinger. Danshells anvender
udelukkende tomme hjertemuslingeskaller, da blédmuslinger skaller indeholder for meget perlemor og
er derved ikke egnet til dyrefoder. Der er desuden ogsé en problemstilling med salmonella certifice-
ringen ndr der indgér r& muslinger i produktionen.

TripleNine

999 Triple Nine startede i 1948 af 52 lokale fiskere i Esbjerg og er

. . i dag Danmarks sterste producent af fiskemel og —olie og en veesent-

T"p’eN'ne lig spille pd internationalt niveau. Det hgje proteinindhold ger fiske-

Fish Protein olie og -mel til et veerdifuldt tilskudsfoder i akvakultur, husdyrproduk-

-acatchof quality! | tion og til keeledyr. De to vigtigste arter til fremstilling af fiskemel og

-olie er brisling og tobis, hvor der érligt fanges op i mod 600.000

tons.

Forretningsudviklingschef Kijell Simonsen fra Triple Nine oplyser at prisen maksimalt er 0,4-0,5 kr/kg
og scerdeles usikker. Som led i processen skal muslingekad skilles fra skallerne. Det er i den sammen-
hceng veesentligt at muslingerne dampes for at de kan skilles, men dampen er gratis. En udfordring er
at muslingeked giver en blgd kvalitet nar det tgrres og det fremstillede mel fér en dérlig kvalitet. Der
er dog mulighed for at tilscette kadet til limvandet s& det indgdr som en fraktion. Anvendelse af
fryseterring er begrcenset da denne proces er meget dyr.
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Fermentation Experts

Fermentation Experts leverer fermenteret biprodukter fra fedevarein-
dustrien til husdyrfoder iscer svinefoder. Det fermenterede produkt er
baseret pd 'designer proteiner’ der har vist sig, at veere et veerdifuldt
tilskudsfoder. Proteinerne i produktet er designet til at levere optimeret
fordgjelse hos husdyrene og har derfor veeret med til at mindske medi-
cinforbruget veesentligt i svineproduktionen. En stor del af biomassen fil
FERMENTATIONEXPERTS Inc. Fermentation Experts er baseret p& tang, men indholdet af bestemte

- for your health aminosyrer i bladmuslingeskaller er efterspurgt som dyrefoder og kan
derfor muligvis indtcenkes som en ny r&vare i produktionen.

Jens Legart fra Fermentation Experts siger, at specielt aminosyren methionin er en stor mangelvare i
gkologisk fjerkreehold. | et sédant foder kan skaller gé med. Man kan hgjne veerdien af protein frak-
tionen, hvis denne er gkologisk da der er stor mangel pd& protein fil gkologisk produktion. Der er pé&
nuveerende tidspunkt givet et tredrig dispensation for brug af ikke gkologisk protein. Derefter er det
slut.

Men produktionen forhindres af Fedevarestyrelsens regler som siger at ravaren skal koges i 120 min.
Blédmuslinger kan uden yderligere omkostninger certificeres til formdalet og det er forventningen at man

kan betale 2-3 kr./kg for r&varen séfremt reglen om 120 min. kogning cendres.

Nedenfor er de gceldende regler fra TSE-forordningen refereret:

Fedevarestyrelsen:

Jf. foderforbuddet (TSE-forordningen) er det kun tilladt at fodre fedevareproducerende dyr som fx svin med
fiskemel, blodprodukter, hydrolyseret protein, ceg, meelk, gelatine samt di- og tricalciumfosfat. Det er ikke
tilladt at fodre med andre animalske proteiner end ovenncevnte.

Ifalge Fedevarestyrelsen vil regler veere som for fiskemel.
120 min kogning er ikke ngdvendig ifelge EU forordning 142/2011, se side 30 og 66-67.

Forarbejdningsmetode 6 (kun animalske biprodukter af kategori 3 fra vanddyr/hvirvellgse vanddyr)
Findeling
1. De animalske biprodukter skal findeles, s& de har en partikelstarrelse pd hgjst:
a) 50 mm ved varmebehandling i overensstemmelse med punkt 2, litra a), eller
b) 30 mm ved varmebehandling i overensstemmelse med punkt 2, litra b).
De skal derefter blandes med myresyre, s& pH-vcerdien nedscettes til og fastholdes pé& 4,0 eller derunder.
Blandingen skal opbevares i mindst 24 timer, inden der foretages yderligere behandling.
Tid, temperatur og tryk
2. Efter findelingen skal blandingen opvarmes til:
a) en kernetemperatur p& mindst 90 °C i mindst 60 minutter eller
b) en kernetemperatur pé mindst 70 °C i mindst 60 minutter.
Ved anvendelse af et kontinuerligt gennemstrgmningssystem skal produktets gennemlgb i varmeveksleren

22



Anvendelsesmuligheder for produkter fra integreret blédmusling og havbrugsproduktion

Aller Aqua

Aller Aqua har 40 ars erfaring i produktion af fiskefoder til fersk-
Jb \ vands og marinearter og leverer foder til mere end 30 lande. Aller
A e Aqua har produktionsfaciliteter i Danmark, Polen og Tyskland. Aller
i 1L!n wourpariierin feifeed - Aqua har et scerdeles detaljeret sortiment med foderprodukter til
AQUA mange forskellige fiskearter og til forskellige stadier i deres veekst-
stadier. Til fiskeopdrcet er det veesentligt med et fodergrundlag
med hgijt proteinindhold og blédmuslingerne kan muligvis anvendes i denne forbindelse.

Project manager Mette Ngrlykke fra Aller Aqua oplyser at man er interesseret men at man sandsyn-
ligvis kun kan aftage terret knust mel af smé muslinger (inkl. skaller). Smé& muslinger har bedre
skal/protein ratio sammenlignet med store. Aller Aqua er indstillet p& at lave protein undersggelser
hvis det var muligt at f& produceret mel baseret pd muslingekad.

En anden mulighed som blev ncevnt var fermentering. | den sammenhceng kunne det vcere oplagt at

fremstille en proteinholdig veeske med myresyre og enzymer. Det vil kunne skabe en mulighed at
adskille skaller og protein uden brug af varme.
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For at bldmuslinger kan anvendes som agn til lystfiskere skal de have en vis starrelse og kedet veere
kogt og adskilt fra skallerne. Prisen for blémuslinger til agn er omkring 5 kr./kg. Den muslingespat
der produceres pd Musholm vil ikke have den gnskede stgrrelse til at kunne anvendes som agn i lyst-
fiskeriet. Yderligere der via lystfiskeriet ikke kunne afscettes store meengder.

Agn til anvendelse i erhvervsfiskeriet er et stort forretningsomré&de i de lande, hvor krogfiskeri er en
bredt anvendt fiskeriform. Bleeksprutter er af mange fiskere anset som veerende en god agn, idet
kadets seje struktur har gode egenskaber til at hcenge fast pé krogen.

Historisk har blémuslinger haft en bred anvendelse som agn i erhvervsfiskeriet herhjemme, men i takt
med at man fandt nye former for agn og tilbagegangen for krogfiskeriet forsvandt denne anvendelse
fra Danmark.

Samlet mé& det vurderes muslingeproduktion til afscetning som agn ikke er et interessant omrade for
nuvcerende. Havde muslingerne veeret stgrre kunne bgr potentialet som agn undersgges ncermere.

Der er taget kontakt til Lemvig Biogas med henblik pé& afscetning bldmuslinger til biogasproduktion.
Lemvig Biogasanlceg har siden opstarten i 1992 veeret Danmarks sterste biogasanleeg. | dag udnytter
anleegget gylle fra cirka 75 landbrug fra lokalomrédet, samt affald og restprodukter fra industriel
produktion. Restprodukterne kommer bdde med lastbil samt via sgvejen.

Lemvig Biogasanlceg er villige til, at aftage
alle de muslinger som Musholm kan produ-
cerer, men de er ikke villige til at betale no-
get for dem.
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7. MUSLINGEOPDRAT SOM VIRKEMIDDEL

Muslingers evne til at filtrere og optage ncerringsalte fra havvand ger dem til et interessant virkemid-
del til at opfange kvceelstof og fosfor. Denne egenskab har ogsé ndet til Natur og Landbrugskommis-
sionens opmcerksomhed der anbefaler yderligere analyser og forsgg med henblik p& at fierne kvcel-
stof og fosfor gennem muslingedyrkning.

| gjeblikket udfares der et omfattende GUDP-projekt omkring kombinationsopdrcet af havbrugserre-
der, tang og muslinger (http://www.kombiopdraet.dk /) der skal vecere med til at overvinde de tekniske
barrierer der er forbundet med kombinationsopdrcet. Formdlet med projektet er dermed at skabe et
kredslgb, hvor kveelstof der produceres gennem fiskeopdrcetsaktiviteterne opsamles gennem dyrkning
af muslinger og tang.

En storskala forseg med et muslingeopdrcet mdlrettet nceringsstoffjernelse, viste, at der pdé et ar kan
fierne 10-16 tons kveelstof og 0,5-0,7 tons fosfor svarende til 0,6-0,9 t N /ha/ér og 0,03-0,05 t
P/ha/é&r (Nationalt Center for Miljg og Energi 2013). Disse beregninger er baseret p& et forholdsvist
stort fors@g, men med videre udvikling af opdreetsmetoder mv. vil der pd sigt kunne opfanges yderli-
gere meengder kvcelstof og fosfor per hektar. Et gget fokus pé at etablere et marked for muslingeop-
dreet og dermed opné hgjere priser i afscetningsledet, vil veere med til at ege virkemiddelets succes.
Muslinger vil dermed pd sigt kunne blive et omkostningseffektivt virkemiddel til afkobling af milje-
meessige konsekvenser fra produktionen.

| ferste omgang er det mest oplagt, at anvende muslingeopdrcet som virkemiddel i en miljigmcessig
afkobling af havbrugsproduktion. Med optimeret produktionsmetoder og afscetningsmuligheder kan
muslinger som virkemiddel tcenkes ind som et virkemiddel i naturgenopretning af iltfattige indre far-
vande, hvor koncentrationen af kveelstof og fosfor er stor.
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8. LEGALE FORHOLD

Fastscettelse af operative regler for kompensationsopdrcet er en forudscetning for at integreret op-
dreet af muslinger og tang og havbrug bliver en realistisk mulighed for udvikling af havbrugsproduk-
tionen i Danmark.

Der er endnu ikke fastsat regler p& omrdadet. P& nuveerende tidspunkt foreligger der en afgerelse fra
Natur- og Miligklagencevnet vedr. miliggodkendelse af As Vig havbrug (af 20. dec. 2013 med senere
berigtigelser), hvor Natur- og Miljgklagencevnet i forhold til BAT (best available technology) vurderer:

"Det fremgdr af den aktuelle godkendelse, at havbrugets netbure skal vcere udstyret med Dyneema-net
og at der skal anvendes hgjenergifoder, begge tiltag som ifelge Havbrugsvejledning er at betragte som
BAT. Her ud over ville der kunne gennemferes forureningsbegreensende foranstaltninger i form af etab-
lering af fangkulturer of f.eks. muslinger og/eller makroalger, som ligeledes ifglge vejledningen angives
som veerende BAT. | den aktuelle sag skal ncevnet bemcerke, at etableringen af fangkulturer kun kan
betragtes som BAT, s&fremt der kan dokumenteres en effekt af fangkulturerne i forhold til havbrugets
udledning af nceringsstoffer og med henblik pé en optimering of havbruget.”

Systemer og produktionsmetoder for kompensationsopdrcet og muslinger som virkemiddel i en milje-
meessig afkobling er stadig i en indledende fase. Flere forsgg, analyser og markedsafdcekning vil
veere med til at age opmeerksomheden og omkostningseffektivisere virkemidlet. | takt med det ggede
fokus og erfaringer vil de legale rammevilkér for kompensationsopdrcet udvikles og der vil formentlig
dermed etableres en mere gennemsigtig lovgivning pd omrddet der kan veere med til at gge produk-
tionen af muslinger i kompensationsopdrcet.
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